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Épületvillamossági Műszaki leírás

8 osztályos Waldorf Általános Iskola

Vác Téglaház u

A műszaki leírás a következő fejezetekből épül fel:

1./   Általános ismertetés

  2./   Villamos energiaellátás

  3./   Mesterséges világítás

  4./   Épületgépészeti erőátviteli berendezések

  5./   Térvilágítás, kültéri fogyasztók

  6./   Vezeték hálózatok

  7./   Villamos elosztó-berendezés

  8./   Érintésvédelem, villámvédelem,tűzjelzés

  9./   Gyengeáramú hálózatok védőcsövezése

10./   Menekülési útvonal

11./   Vonatkozó szabványok, rendeletek

12./  Munkavédelem

13,/   Környezetvédelem


1./ Általános ismertetés
A Vác Téglaház u alatti ingatlanon álló épület kétszintes, részben alápincézett, volt katonai laktanya .Az eredeti tervek szerint, az épület komplett átalakítást kapott volna, még egy szint ráépítéssel. Ennek a felújításnak a tervei elkészültek. Jelen műleírás, egy egyszerűsített költségvetéshez készült, mely az első ütemben részleges felújítással tenné használhatóvá az épületet. Az első ütemben, gyakorlatilag az épület kb 3/5.-e kerül beépítésre, minimális átalakítással. A villamos hálózat teljes átszerelése azonban az érintett épületrészben szükséges. A költségvetésnél a kívánt minimum szintet vettem figyelembe. Jelen fázisban tervrajz nem készült.
2./ Villamos energia ellátás

A létesítmény a villamos közüzemi hálózatra az áramszolgáltató által megjelölt csatlakozási ponton földkábellel csatlakozik. A felújítás során új mérőhelyet készítünk. A mérőhely az ingatlan bejáratához kerül. Mérőhely típusa: GEYER M162B Csatlakozás 400/230V 50Hz 3x 80A
A tervezett fogyasztói berendezések előzetesen kalkulált várható villamos teljesítményigénye a következő:



Beépített     Egyidejű:

Világítás, általános épületvillamosság:
20 kW
   12 kW
Épületgépészet (fűtés, szellőzés, HMV ellátás):
4 kW
    4 kW
Egyéb általános erőátvitel
       5 kW
    3 kW

Térvilágítás, biztonsági berendezések                  
  1 kW
    1 kW

Hő és füst elvezetés                                                              22 kW             22 kW

Összesen:
54 kW
            42 kW

A létesítmény várható maximális egyidejű villamos teljesítményigénye (csatlakozási teljesítménye) mintegy 42 kW, az áramkorlátozó biztosító értéke ennek megfelelően 
3 x 80 A. 
 Az épület 0,4 kV-s főkapcsoló berendezését műanyagtokozású szekrényben alakítjuk ki, tűzvédelmi főkapcsoló a a bejárattól távműködtethető . 

3./ Mesterséges világítás

Az épületben az általános világítás berendezéseit jellemzően fénycsöves, illetve kompaktfénycsöves, lámpatestekkel tervezzük, korszerű, jó hatásfokú, esztétikailag is igényes lámpatesteket alkalmazva. A tervezett megvilágítási erősségek az egyes jellemző helyiségekben a fénytechnikai kívánalmak és a vonatkozó szabvány-előírásoknak megfelelően a következők:

- tanterem                    :



500 lux

- iroda :





400 lux

- raktárak, szociális helyiségek,közlekedők:
           200 lux

- mellékhelyiségek:



           250 lux

A lámpatestek kiválasztásánál a  higiénés követelményeket és a takarítási technológiát is figyelembe vesszük. A lámpatestek kiválasztásánál a megbízó kívánságait kell figyelembe venni. Szükséges azonban az elektronikus működtetés, és a tantermekben az előírt káprázási értékek és megvilágítás betartása.
A világítási kapcsolók a kiszolgáló terekben általában az egyes helyiségek bejáratánál csoportosan szerelendők fel. A szerelvények süllyesztettek, illetve a pincében falonkívüliek. A csoportosan felszerelt szerelvények közös szerelvénykerettel építendők be.

4./ Épületgépészeti erőátviteli berendezések

A létesítmény fűtését és melegvíz ellátását gázüzemű kazán biztosítja

A kisebb zártterű helyiségek (WC-k, zuhanyzók,) szellőzését, a helyiség világításával vezérelt késleltetett, helyi axiál-ventillátorok biztosítják. A használati melegvíz ellátást gázmelegítővel oldják meg. A tervezett hő és füst elvezető ventilátor részére csillag-delta indítást terveztünk. A ventilátor mind a tűzjelző által, mind kézi beavatkozással működtethető
5./ Térvilágítás, kültéri fogyasztók
Az épület körül kompakt fénycsöves kültéri fali világítás készül.


6./ Vezetékhálózatok

A belső fővezeték hálózatot a főkapcsoló berendezéstől kiindulva tisztán sugaras elosztási rendszerben tervezzük. A csatlakozó fővezeték műanyag ér- és köpeny-szigetelésű vörösréz vezetőjű vezeték. Az áramköri elosztó vezetékek védőcsőbe húzott rézvezetős műanyag-erű vezetékkel készülnek, a szerelvények csatlakoztatására az épített falakban műanyag védőcsöveket kell elhelyezni a vezetékek behúzására. Az elosztó-vezetéki hálózatok ötvezetős kivitelben készülnek, nullázás (a védővezető és az üzemi nulla vezető összekötése) kizárólag az épület főelosztó berendezésében megengedett. A földszinten és emeleten a folyosókon vezetékcsatornákban szerelünk mennyezet alatt. A leállás védőcsőben történik. A tantermekben egyedi tartószerkezet kiépítés szükséges a fénycsövek szereléséhez
7./ Villamos elosztó-berendezés

Az épület villamos főelosztó berendezése  műanyag maszkos elosztó. Az áramköri leágazások túlterhelés és zárlat elleni védelmét kismegszakítók látják el. Főkapcsolóként a betáplálási áramkörbe épített kézi és mágneskapcsoló szolgál. Az elosztószekrényben mintegy 20 % tartalék helyet kell biztosítani, a bővítés lehetőségének, további áramköri készülékek beépítésének biztosítására. 

Az elosztókon a kezelő szerveket, az egyes leágazásokat rendeltetésükre utaló egyértelmű és tartós feliratokkal kell ellátni, az összetartozó áramköri elemeket és sorkapcsokat össze kell jelölni a megbízható üzemeltetés és egyszerűbb karbantartás érdekében. A kapcsolási rajzot az elosztó belsejében el kell helyezni. Minden szintre szint elosztó kerül

8./ Érintésvédelem, villámvédelem, tűzjelzés
Az érintésvédelem tervezett módja a területen alkalmazott rendszernek megfelelően nullázás, az épület fém hálózatainak összekötésével kialakított egyen-potenciálú hálózattal kiegészítve (TN - S rendszer). Az épület belső fővezeték hálózata ötvezetős, a független védővezetőt minden egyes villamos elosztó-berendezéshez csatlakoztatni kell. Nullázás (a védővezető és az üzemi nulla-vezető összekötése) kizárólag a főelosztónál megengedett. Érintésvédelmi földelés gyanánt az épület alapozásakor kialakított betonalap földelő szolgál.

A konyhai  készülékek , és a dugaljzatok védelmére áramvédőkapcsolót terveztem. 
Az áramköri elosztóvezetékek a fázisvezetőkkel megegyező keresztmetszetű védővezetéket tartalmaznak, melyhez a lámpatestek érinthető fém részeit, a villamos motorok és fix bekötésű, helyhez kötött fogyasztói berendezések fém házát, valamint a dugaszolóaljzatok védőérintkezőit csatlakoztatni kell.

Az épület és környezetének jellemzőit figyelembe véve (R1; M2; T3; K1; H3) az épület villámvédelmi berendezésének fokozata a 9/2008 (II.22) ÖTM rendelet előírásai alapján V00 – L00 – F0x – B0. Villámvédelem kiépítése nem kötelező. A meglévő villámvédelmet felül kell vizsgálni, és szükség esetén javítani. Fokozata megfelelő.
Tűzjelző berendezés OTSZ szerint kötelező, erről külön engedélyezési terv készül.   

9./ Gyengeáramú hálózatok védőcsövezése

Telefon és kábel TV hálózatot nem terveztünk. Ennek kiépítését szolgáltató elvégzi az irodákhoz. A tanári és gazdasági helyiség között terveztünk csak csatlakozást. Az internet vezeték nélküli csatlakozással készül.
Az épületbe vagyonvédelmi rendszert terveztünk infra érzékelőkkel, ajtónyitás érzékelővel, és 1 db kezelővel.

10./ Menekülési útvonal, hő és füst elvezetés
A hő és füst elvezetés gépi szellőztetéssel készül, valamint a pincei nyílászárokat motoros ablaknyitással látjuk el. A vezérlő központ a pincei főelosztó mellé kerül.

11. A dokumentáció készítésénél figyelembevett szabványok és rendeletek

A tervek a Magyarországon érvényben lévő vonatkozó szabványok, rendeletek és előírások figyelembe vételével készültek.

A legfontosabb szabványok és előírások, melyet a kivitelezés során figyelembe kell venni, illetve be kell tartani:

	MSZ 1:1993
	Szabványos villamos feszültségek

	MSZ 146-6:1998
	0,6/1kV névleges feszültségű elosztóhálózati kábelek

	MSZ 453:1987
	Biztonsági táblák erősáramú villamos berendezések számára

	MSZ 1167-3:1984
	Erősáramú szigetelt vezetékek és kábelek általános előírásai. Névleges feszültségek

	MSZ 1585:1973
	Üzemi szabályzat erősáramú villamos berendezések számára

	MSZ 1585-1:1987


	Erősáramú üzemi szabályzat. Általános előírások és az épületvillamossági berendezések üzemi szabályzata

	MSZ 1585-1:/1M:1991


	Erősáramú üzemi szabályzat. Általános előírások és az épületvillamossági berendezések üzemi szabályzata

	MSZ 1585-3:1991
	Erősáramú üzemi szabályzat. Közcélú hálózatok kisfeszültségű berendezései

	MSZ 1585-7:1991
	Erősáramú üzemi szabályzat. Közcélú villamosművek nagyfeszültségű berendezései.

	MSZ 1585-9:1991
	Erősáramú üzemi szabályzat. Közcélú erőművek kisfeszültségű berendezései

	MSZ 2364-100:1995
	Épületek villamos berendezéseinek létesítése 

Alkalmazási terület

	MSZ 2364-200:2003
	Épületek villamos berendezéseinek létesítése 

Fogalommeghatározások

	MSZ 2364-300:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése 

Általános jellemzők elemzése

	MSZ 2364-420:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése 

A villamos berendezés hőhatása elleni védelem

	MSZ 2364-430:2003
	Épületek villamos berendezéseinek létesítése

Túláramvédelem

	MSZ 2364-460:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése

Leválasztás és kapcsolás

	MSZ 2364-470:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése

Áramütés elleni védelem alkalmazása

	MSZ 2364-473:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése 

Túláramvédelem alkalmazása

	MSZ 2364-482:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 4. rész: Biztonságtechnika. 48.kötet: Védelmi módok kiválasztása a külső hatások figyelembevételével. 482. Főfejezet: Tűzvédelem fokozott kockázat vagy

veszély esetén (idt HD 384,4,482 S1: 1997.)

	MSZ 2364-510:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése 

Villamos szerkezetek kiválasztásának és szerelésének általános előírásai

	MSZ 2364-520:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 5. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. 52. kötet: Kábel- és vezetékrendszerek (IEC 364-5-52:1993, módosítva)

	MSZ 2364-523:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 5. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. 52. kötet: Kábel- és vezetékrendszerek. 523. főfejezet: Megengedett áramok (IEC 364-5- 523:1983, módosítva

	MSZ 2364-537:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése 

Leválasztókapcsolás és üzemi kapcsoláseszközei

	MSZ 2364-540:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése

Földelőberendezések és védővezetők kiválasztása és szerelése

	MSZ 2364-560:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése

Biztonsági berendezések táplálása

	MSZ 2364-704:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése

Felvonulási területek villamos  berendezései

	MSZ 2364-714:2003


	Épületek villamos berendezéseinek létesítése

Szabadtéri  világítási berendezések

	MSZ 4851-1:1988
	Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Általános szabályok és a védővezető állapotának vizsgálata

	MSZ 4851-2:1990
	Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. A földelési ellenállás és a fajlagos talajellenállás mérése

	MSZ 4851-3:1989
	Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Védővezetős érintésvédelmi módok mérési módszerei

	MSZ 4851-4:1989
	Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Feszültség-védőkapcsolás ellenőrzése

	MSZ 4851-5:1991
	Érintésvédelmi vizsgálati módszerek. Védővezető nélküli érintésvédelmi módok vizsgálati módszerei

	MSZ 4851-6:1973


	Érintésvédelmi felülvizsgálatok. 1000 V-nál nagyobb feszültségű, erősáramú villamos berendezések különleges vizsgálati előírásai

	MSZ 4852:1977
	Villamos berendezések szigetelési ellenállásának mérése

	MSZ EN 12464-1:2003
	Fény és világítás. munkahelyi világítás. 1 rész: belső téri munkahelyek

	
	

	MSZ 9200-1:1978
	Villamos rajzjelek. Általános előírások

	MSZ 10900:1970
	Az 1000 V-nál nem nagyobb feszültségű erősáramú villamos berendezések időszakos felülvizsgálata

	MSZ 10900-1M:1986
	Az 1000 V-nál nem nagyobb feszültségű erősáramú villamos berendezések időszakos felülvizsgálata

	MSZ 13207- 2000.június
	0,6/1 kV-tól 20,8/36 kV-ig terjedő névleges feszültségű erősáramú kábelek és jelzőkábelek kiválasztása, fektetése és terhelhetősége

	MSZ 16040-1:1973
	Sztatikus feltöltődések. Fogalmak

	MSZ 16040-3:1973
	Sztatikus feltöltődések. Veszélyességi szintek

	MSZ 16040-4:1974
	Sztatikus feltöltődések. A védelem módjai

	MSZ 17066:1985
	Biztonsági szín- és alakjelek

	MSZ EN 50081-1:1993


	Elektromágneses összeférhetőség. Általános zavarkibocsátási szabvány.

1. rész: Lakóhelyi, kereskedelmi és kisipari környezet

	MSZ EN 50081-2:1994


	Elektromágneses összeférhetőség. Általános zavarkibocsátási szabvány

2. rész: Ipari környezet

	MSZ EN 50082-1:1999


	Elektromágneses összeférhetőség. Általános zavartűrési szabvány. 1.

rész: Lakóhelyi, kereskedelmi és kisipari környezet

	MSZ EN 50082-2:1997


	Elektromágneses összeférhetőség (EMC). Általános zavartűrési

szabvány. 2. rész: Ipari környezet

	MSZ EN 60865-1:1997


	Zárlati áramok. Hatásszámítások. 1. rész. Fogalommeghatározások és számítási módszerek (IEC 865-1:1993); 63o. acéloszlopok. Alapozás

	MSZ EN 61000-4-7:1995


	Elektromágneses összeférhetőség (EMC). 4. Rész: Vizsgálati és mérési módszerek. 7. főfejezet: Általános előírások a villamosenergia-rendszerek és a hozzájuk kapcsolódó berendezések harmonikusainak és közbenső harmonikusainak mérései és mérőműszerei számára

	MSZ IEC 59:1995
	Szabványos villamos áramok

	MSZ IEC 1000-1-1:1995
	Elektromágneses összeférhetőség (EMC). 1. Rész: Általános előírások 1. főfejezet: Az alapfogalmak és meghatározások alkalmazása és értelmezése.

	MSZ IEC 1312-1:1997
	Az elektromágneses villámimpulzus elleni védelem. 1. rész: Általános alapelvek

	MSZ ISO 6707-1:1992


	Épületek és mérnöki létesítmények fogalommeghatározásai. Általános

fogalmak

	ME 04-115:1982
	Az egyenlő potenciálra hozás hálózatának kialakítása


Kötelező érvényű rendeletek és előírások

1997:CII. törvény (A munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII. tv. módosítása)

30/1994 (XI.8.) IKM rendelet Az egyes nemzeti szabványok kötelező alkalmazásáról

30/1994 (X.6.) KTM rendelet Az egyes környezetvédelmi és építésügyi nemzeti szabványok kötelezővé nyilvánításáról

253/1997. (XII. 20.) Korm. Rendelete az országos településrendezési és építési követelményekről (OTÉK)

9/2008 (II 22) ÖTM rendelet az országos Tűzvédelmi Szabályzat kiadásáról

12 Munkavédelem

Építés közbeni előírások:

A villamos kivitelezést csak szakember végezheti. Az alkalmazott szerszámok, szerelvények és berendezések szigetelési szilárdságáról és szigetelésének sértetlenségéről a munkavégzés előtt meg kell győződni. Munkát csak a felelős vezető utasításai szerint és alapján lehet végezni. A felvonulási villamos energia ellátást biztosító rendszer áramvédő kapcsolásának működésképességéről a munkaidő elején meg kell győződni.

A tervezett berendezések biztonságos üzemeltetésére szolgáló műszaki megoldások: A berendezés átadása előtt a szigetelési ellenállások mérését, az érintésvédelmi szabványossági felülvizsgálatot a kivitelezőnek el kell végeznie, az ezekkel kapcsolatos jegyzőkönyveket az üzemeltetőnek át kell adnia, és azokat az előírt időközönként az üzemeltetőnek is el kell végeztetnie. A felülvizsgálatot csak az arra feljogosított személyek végezhetik. Az üzemeltetés és az üzembe helyezés az üzemeltető üzemi szabályzata szerint történjen.

Azok az általános előírások, amelyek az intézmény egészére villamos szempontból egyetemlegesen vonatkoznak:

Az 1000V-nál nem nagyobb feszültségű villamos berendezéseket csak az MSZ HD 60364, az MSZ 2364 és az MSZ 1600/1...16 érvényben levő előírásainak maradéktalan megtartásával valamint a berendezések biztonságát szabályozó egyéb szabványok és rendeletek figyelembevételével szabad létesíteni. A létesítés során a berendezést el kell látni megfelelő érintésvédelemmel is. Az elkészült villamos berendezést üzembe helyezés előtt felül kell vizsgálni, de a már üzembe helyezett és folyamatosan működő berendezéseket is időszakosan ellenőrizni kell. A vizsgálatok terjedjenek ki arra, hogy a villamos berendezés megfelel-e:

az MSZ HD 60364, az MSZ 2364 és az MSZ 1600 előírásainak az alkalmazott anyagok és alkatrészek eleget tesznek-e a várható igénybevétel és a helyiség jellege  által megszabott követelményeknek;

Érintésvédelmi szabványossági felülvizsgálatot kell végezni a villamos berendezések létesítésekor, bővítés, átalakítás és javítás után, valamint időszakosan rendszeresen:

    13 Környezetvédelem

A létesítmények, berendezések tervezésénél alapvető szempont volt az energia- és anyagtakarékosság, a megújuló erőforrások hasznosítása, a környezetkárosító hatások minimalizálása, a hulladékképződés megelőzésével, valamint a visszamaradt anyagok mentesítése a környezeti és egészségügyi veszély megelőzése érdekében. Az épületben javasoljuk halogénmentes anyagok (kábelek/vezetékek és védőcsövek alkalmazását. Tűz esetén csekély mértékű toxikus anyag keletkezik, maró gázok egyáltalán, korrodáló és maró anyagok nem szabadulnak fel. A füstképződés ezen anyagok alkalmazásával csökken. Az anyagok többszörösen felhasználhatók (recycling), a keletkezett hulladékok veszély nélkül megsemmisíthetők, szeméttelepeken problémamentesen lerakhatók.

A szerelés során keletkező elektromos hulladékok ( kábel erek, védőcső végek, „blankolás”-nál keletkező vezetékvégek) szelektíven gyűjtendők és szállítandók el újra felhasználásra.

Az elektromos hulladékok nem keverendők össze az építési hulladékkal!

A létesítmény kivitelezése során az alábbi főbb környezetvédelmi törvényeket és rendeleteket kell figyelembe venni:

- 18/2001. (IV. 28.) EüM rendelet a munkavállalóknak a munka közbeni zajexpozíció okozta kockázatok elleni védelméről;

- 25/1996. (VIII. 28.) NM rendelet az egészséget nem veszélyeztető munkavégzés és munkakörülmények általános egészségügyi követelményeiről;

- 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EüM együttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi követelményeinek minimális szintjéről;

- 94/2002. (V. 5.) Korm. Rendelet a csomagolásról és a csomagolási hulladék kezelésének részletes szabályairól;

- 2000. évi XLIII. Törvény a hulladékgazdálkodásról;

- 22/2001. (X. 10.) KöM rendelet a hulladéklerakás, valamint a hulladéklerakók lezárásának és utógondozásának szabályairól és egyes feltételeiről;

- 33/2000. (III. 17.) Korm. rendelet a felszín alatti vizek minőségét érintő tevékenységekkel összefüggő egyes feladatokról;

- 1995. évi LIII. törvény a környezet védelmének általános szabályairól.

A keletkező hulladékok hasznosításának ill. megsemmisítésének eljárásáról a kivitelező által készítendő organizációs tervnek kell intézkednie.

 -MSZ 2364 Épületek villamos berendezéseinek létesítése

 -MSZ 447 Lakóépületek villamos hálózatra csatlakoztatása

-MSZ 453 Figyelmeztető táblák villamos berendezések számára

-MSZ 13207 Erősáramú kábelfektetés

-MSZ 14550 Vezetékek megengedett terhelése

-ME 04-115-82 Az EPH kialakítása

-MSZ 12464-1 Fény és világítás

-9/2008/II.22/ ÖTM OTSZ rendelet

-25/2000(IX30) SZ.CS.M r Munkahelyek kémiai biztonsága

A vonatkozó szabványelőírások kielégíthetők, így szabvány eltérési engedélyre nincs szükség.

Gödöllő, 2011-05-10
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